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Sika® CarboDur® lamely

Lamely z uhlikovych vilakien na zosilovanie nosnych konstrukcii

Popis systému Sika® CarboDur® lamely sti lamely z uhlikovych viakien vystuzené polymérom
(CFRP) na zosilovanie beténu, dreva a tehlovych konstrukcii.

Sika® CarboDur® lamely su lepené k podkladu ako externa vgstui pomocou
epoxidového lepidla Sikadur®-30 na normalne alebo Sikadur®-30 LP na zvysené
teploty pri aplikacii (podrobnosti k lepidlu vid produktové listy).

Pouzitie Na zosilnenie konstrukcii pri:
ZvySeni zataZenia:
B ZvySenie uzito€ného zatazenia stropnych dosék a prievlakov
B ZvySenie kapacity mostov
B Osadenie tazsich strojov
B Stabilizacia vibrujucich konstrukcii
B Zmena Ucelu stavby

Poskodeni nosnych konstrukcnych prvkov:

B Starnutie originalnych konstrukénych materialov
B Kordézia vystuze

B Autonehody

B Ohen

B Zemetrasenie

ZlepSeni uZitkovych viastnost:
B Znizenie deformacii

B Redukcia pnutia vo vystuzi
B Redukcia Sirky trhlin

B Redukcia unavy materialu

Zmene statického systému:

B Odstranenie stien alebo stipov

B Odstranenie betonu v doske za u¢elom vytvorenia otvoru v nej
Zmene Specifikacie:

B zemetrasenia

B zmeny filozofie projekéného navrhu

Chybach pri projektovani a realizacii:

B nedostato€na vystuz

B nedostato¢na hrubka
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Charakteristiky / vyhody B Nekorozivne
B Velmi vysoka pevnost
B Vynikajuca trvanlivost
B Nizka vlastna hmotnost’
B Neobmedzené dizky, nie su potrebné spoje
B Nizka konstrukéna hrabka, méze byt pretierany
B Jednoducha doprava (rolky)
B Jednoduché krizovanie lamiel
B Velmi jednoduché zabudovanie, predovSetkym nad hlavou
B Odolnost proti Unave
B Minimalna priprava lamely, aplikacia mozna vo viacerych vrstvach
B Kombinacia vysokej pevnosti a E-modulu
B Presné okraje bez pretf€ajucich vliakien vdaka Specialnemu vyrobnému procesu
B Povolenia v mnohych krajinach sveta

Testy

Osved¢enia / normy Nemecko: Deutsches Institut fiir Bautechnik Z-36.12-80, 2010: General
Construction Authorisation for Sika® CarboDur®.

Francuzsko : CSTB - Avis Technique 3/07-502, SIKA CARBODUR SIKA WRAP
Nérsko: NBI Teknisk Godkjenning, NBI Technical Approval, No. 2178, 2001,
(Norwegian).

Slovinsko: ZAG, Technical Approval No. S418/99-620-2, za uporabo nacina ojacitev
armirano betonskih in prednapetih elementov konstrukcij z dolepljenjem lamel iz
karbonskih viaken “Sika® CarboDur® v Republiki Sloneniji (Slovenian).

Slovensko: TSUS, Technicky a skusobny Ustav stavebny n.o.,
Technické osvedcenie ¢. TO-09/0080 z 8.6.2009: Systémy dodato¢ného
zosilfiovania konstrukcii Sika CarboDur® a Sika Wrap® (Slovensky).

Pofsko: Instytut badawczy drog i mostow, technical approval No. AT/2003-04-0336,
System materialow Sika® CarboDur® do wzmacniania konstrukcji obiektow
mostowych (Polish).

Fib, Technical Report, bulletin 14: Externally bonded FRP reinforcement for RC
structures, July 2001 (International).

USA: ACI 440.2R-08, Guide for the Design and construction of Externally Bonded
FRP Systems for strengthening concrete structures, July 2008, (USA).

UK: Concrete Society Technical Report No. 55, Design guidance for strengthening
concrete structures using fiber composite material, 2000 (UK).

Svajgiarsko: SIA 166, Klebebewehrungen, 2003 /2004 (CH).

Taliansko: CNR-DT 200/2004 - Guide for the Design and Construction of Externally
Bonded FRP Systems for Strengthening Existing Structures
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Udaje o produkte

Sika® CarboDur® CFRP lamely

Forma

Vzhlad / farba

Uhlikovymi vliaknami vystuzeny polymér s epoxidovou matricou, Cierny.

Balenie Narezané na dizky podla poZiadaviek v nevratnej karténovej krabici.
dodavané v rolkach 100 / 250 m v nevratnej kartéonovej krabici.

Typy Sika® CarboDur® S Tahovy E-Modul 165'000 N/mm?
Typ Sirka Hrabka Prierez
Sika® CarboDur® S512 50 mm 1.2 mm 60 mm?
Sika® CarboDur® S614 60 mm 1.4 mm 84 mm?
Sika® CarboDur® S626 60 mm 2.6 mm 156 mm?
Sika® CarboDur® $812 80 mm 1.2 mm 96 mm?
Sika® CarboDur® $914 90 mm 1.4 mm 126 mm?
Sika® CarboDur® $1012 100 mm 1.2 mm 120 mm?
Sika® CarboDur® S1014 100 mm 1.4 mm 140 mm?
Sika® CarboDur® S1214 120 mm 1.4 mm 168 mm?
Sika® CarboDur® $1512 150 mm 1.2 mm 180 mm?

Sika® CarboDur® M (ekvivalent pre ocel)

Tahovy E-Modul 210’000 N/mm?

Typ Sirka Hrabka Prierez
Sika® CarboDur® M614 60 mm 1.4 mm 84 mm?
Sika® CarboDur® M914 90 mm 1.4 mm 126 mm?
Sika® CarboDur® M1014 100 mm 1.4 mm 140 mm?
Sika® CarboDur® M1214 120 mm 1.4 mm 168 mm?
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Skladovanie

Skladovacie podmienky / Bez obmedzenia pri skladovani bez priameho sine¢ného zataZenia, v suchom
prostredi a pri teplote do max. 50°C

Zivotnost’

Doprava: iba v originalnom baleni alebo chranené proti akémukolvek

mechanickému poskodeniu.

Technické udaje

Hustota

1.60 g/cm3

Teplotna odolnost’

>150°C

Obsah vliaken objemovo

>68% (typ S)

Mechanické /
Fyzikalne vlastnosti

Vlastnosti lamiel

Sika CarboDur

(hodnoty v N/mm? alebo MPa) S M H
Stredna hodnota 165’000 210’000 300°000
x| Min. hodnota > 160°000 > 200°000 > 290’000
g 5% Fractile-hodnota 162°000 210°000 -
W | 95% Fractile-hodnota 180’000 230°000 -
Stredna hodnota 3100 3'200 1'500
‘é E Min. hodnota >2'800 >2'900 > 1’350
2 < | 5% Fractile-hodnota 3'000 3'000 -
* 95% Fractile-hodnota 3’600 3’900 -
o atnot) >1.70% >1.35% >0.45%

* Mechanické hodnoty st zavislé od pozdizneho smeru viaken.

Informacie o
systéme

Sika® CarboDur® + Sikadur®-30 alebo Sikadur®-30 LP

Aplikaéné detaily

Spotreba

Sirka lamely Sikadur®-30
50 mm 0.25 - 0.35 kg/m’
60 mm 0.30 - 0.40 kg/m’
80 mm 0.40 - 0.55 kg/m’
90 mm 0.50 - 0.70 kg/m’
100 mm 0.55 - 0.80 kg/m’
120 mm 0.65 - 1.00 kg/m’
150 mm 0.85 - 1.25 kg/m’

V zavislosti od rovinatosti, profilu a drsnosti podkladu, ako aj od pripadného
krizovania lamiel a strat, m6ze byt aktualna spotreba lepidla vysSia.

Sika® CarboDur® lamely

4/7




Kvalita podkladu

Rovinatost’ podkladu: (podla FIB14)
Zosilovany povrch musi byt rovny, s odchylkami a drsnostou od debniacich prvkov
nie vyS$Simi ako 0.5 mm. Rovinatost podkladu sa overuje ocefovou latou. Tolerancia
na dizke 2 m je max. 10 mm a na dizke 0.3 m max. 4 mm.

Tieto tolerancie mézu byt adaptované podla lokalnych predpisov.

Vo vsetkych pripadoch je potrebné overit pevnost podkladu (beténu, tehal,
prirodného kamena):

Stredna hodnota odtrhovej pevnosti pripraveného beténu ma byt 2.0 N/mm?, min.
hodnota 1.5 N/mm?. Ak nie je mozné dosiahnut uvedené hodnoty, vid alternativne
Sika® riesenie a produktovy list SikaWrap® Fabric.

Betdn musi byt starSi ako 28 dni (v zavislosti od podmienok a pevnosti).

Priprava podkladu

Betén a tehla:

Podklad musi byt nosny, suchy, Cisty a bez cementového mlieka, fadu, stojatej
vody, mastnot, olejov, starych oSetrovacich prostriedkov a akychkolvek uvolnenych
Castic.

Betdn musi byt oCisteny a pripraveny tak, aby bol bez kontaminacie, cementového
mlieka a aby mal otvorenu Struktaru pérov.

Opravy a vyrovnanie: V pripade, Ze je potrebné odstranit karbonatizovany alebo
nedostato€ne nosny betén, aplikované mézu byt nasledovné systémy:

(Podrobnosti k aplikacii a limity vid' relevantny produktovy list)
e Ochrana korodovanej vystuze: SikaTop® Armatec® 110 EpoCem®

. Materia’lé/ na opravu nosnej konstrukcie: Sikadur®-41 epoxidova malta,
Sikadur-30 lepidlo alebo cementdzne malty Sika® MonoTop®-412
(horizontalne, vertikalne plochy, nad hlavou) alebo Sika® MonoTop®-438
(horizontalne plochy, vrchna plocha).

Drevené povrchy:
Musia byt upravené prebrusenim, opieskovanim. Prach musi byt odstraneny
vysavacom.

Ocelové povrchy:

Musia byt upravené otryskanim na stuper Sa 2.5 a musia byt bez mastnét, oleja,
hrdze a inych kontaminacii, ktoré mézu redukovat prifnavost.

Pouzite spravny primer (vid tabulka).

Zabrante vzniku kondenzacie vody na povrchu (rosny bod).
Podkladny nater moze byt urobeny so SikaCor-277 alebo so Sikagard®-63 N ako
docasna ochrana proti korézii, alebo SikaCor-EG1 ako trvala ochrana proti korozii

+10°C +20°C +30°C

1) Maximalny ¢akaci ¢as medzi
- otryskanim ocele a aplikaciou
Primera / alebo Sikadur®-30 48 hodin 48 hodin 48 hodin
(aplikacia bez primera mozna ak nie je
potrebna ochrana proti koroézii)

2) Minimalny ¢akaci ¢as medzi aplikaciou
- Primera a . . )
- Sikadur®-30 48 hodin 24 hodin 12 hodin

(bez naslednej upravy primera)

3) Maximalny ¢akaci ¢as medzi aplikaciou
- Primera a
- Sikadur®-30 7 dni 3 dni 36 hodin

(bez naslednej Upravy primera)

4) Cakaci ¢as medzi aplikaciou
- Primera a
- Sikadur®-30 > 7 dni > 3 dni > 36 hodin

(s naslednou upravou primera)*

*V pripade, Ze je potrebna nasledna Uprava podkladného nateru / primera (4), mala by byt
vykonana najskér den pred aplikaciou. Po priprava primera masi byt povrch o€isteny /
povysavany od prachu.

Priprava lamiel:

Pred aplikaciou Sikadur®-30 utriet povrch lamely pomocou Cisti¢a Sika® Colma
Cleaner aby sa odstranili necCistoty. S nanasanim lepidla pockat, az kym je povrch
lamely suchy (> 10 minut).
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Aplikaéné podmienky /

limity

Teplota podkladu

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Teplota vzduchu

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Obsah vihkosti v
podklade

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Rosny bod

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Pokyny pre aplikaciu

MiesSanie

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Doba mieSania

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Aplikaéné metédy /
naradie

Vid Navod na zabudovanie Sika CarboDur®.

Cistenie naradia

Vs$etko naradie ocistit’ ihned po pouziti s CistiCom Sika® Colma Cleaner. Vytvrdeny
material je mozné odstranit uz len mechanicky.

Doba spracovatelnosti

Vid' produktovy list Sikadur®-30 a Sikadur®-30 LP.

Poznamky k aplikacii /
Limity

Za vypocet a navrh zosilnenia musi byt zodpovedny kvalifikovany inzinier..

Tato aplikacia je zosilovanie nosnych konstrukcii a preto je potrebné vyni-
mo¢énu starostlivost’ venovat’ vyberu skisenych a zaskolenych Specialistov.

Lamely aplikovat iba po€as doby spracovatelnosti lepidla Sikadur®-30.
Kontrolu kvality by mal vykonavat / monitorovat nezavisly skusobny Ustav.

Opatrnost treba dodrziavat pri rezani lamiel. Pouzivajte vhodny ochranny odev,
rukavice, ochranu o€i a respirator.

Sika® CarboDur® systém musi byt chraneny pred trvalym zatazenim priamym
slne¢nym Ziarenim, pred vodou / vihkostou a pred priamym kontaktom s mokrym
beténom.

Nater:

Odkryté lamely je mozné natriet’ naterovym materialom ako je napr. Sikagard®-550
W Elastic alebo Sikagard®-EIastoCoIor W, ¢im sa chrania pred UV a vodou /
vlhkostou.

Maximalna zatazitelna teplota je cca +50°C.
Poznamka: Pri pouziti Sika® CarboHeater spolu s Sikadur®-30 LP sa moze teplota
zvySit na max. +80°C (vid produktovy list Sika® CarboHeater).

Pri aplikacii lepidla Sikadur®-30 treba dodrziavat indtrukcie v produktovom liste.

Poznamka:
Podrobné odporugania musia byt vzdy konzultované so Sika® Services AG.

Ochrana pred ohiiom

V pripade potreby Sika® CarboDur® lamely mézu byt chranené materidlom, ktory je
odolny voci ohriu.

Poznamky V8etky technické udaje v tomto produktovom liste su uvedené na zaklade
laboratérnych skusok. Aktualne Udaje na stavenisku sa preto v zavislosti od zmien
podmienok, ktoré si mimo nasu kontrolu, mézu odliSovat.

Miestne Prosim vSimnite si, Ze v désledku Specifickych miestnych podmienok sa spravanie

obmedzenia tohto produktu m6ze menit' v zavislosti od krajiny. Prosim obratte sa na miestny

produktovy list pre presny popis aplikacie

Informacie o
ochrane zdravia a
bezpecnosti

Podrobné informacie ohfadom bezpec&nosti a ochrany zdravia, ako aj podrobné
preventivne opatrenia, ako napr. fyzikalne, toxikologické a ekologické udaje, su
uvedené v kartach bezpec€nostnych Udajov materialu.
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Pravne oznamenia Informacie, a najma odporucania, vztahujice sa na aplikaciu a kone¢né
vyuzitie Sika produktov sa podavaju v dobrej viere vyplyvajucej zo su¢asnych
poznatkov a skusenosti s vyrobkami pri spravnom skladovani, manipulacii a
aplikacii za normalnych podmienok v sulade s doporuéeniami Sika.

V praxi rozdiely v materidloch, substratoch a v skuto€nych podmienkach na stavbe
su také, Zze nemobze byt poskytnuta Ziadna zaruka, €o sa tyka predajnosti alebo
vhodnosti a pouzitelnosti pre urcity uc€el, ani ziadny zavazok vyplyvajuci

z akéhokolvek pravneho vztahu. Neméze byt vyvodeny ziadny zavazok ani z tejto
informacie, ani zo ziadnych pisomnych odporuc¢ani alebo poskytnutych rad.
Spracovavatel produktu musi overit vhodnost produktu pre planované pouzitie a
Ucel. Sika si vyhradzuje pravo na zmenu vlastnosti jej produktov.

Vlastnicke prava tretich stran musia byt dodrzané. VSetky objednavky sa akceptuju
podliehajic nasim platnym vSeobecnym a obchodnym podmienkam. UzZivatelia by
sa mali vzdy odvolavat na posledné vydanie miestnych produktovych listov pre
konkrétny vyrobok.

Sika Slovensko spol. s r.o., Rybni¢na 38/e, 831 06 Bratislava f f ‘
Tel: 02/49 20 04 41,49 20 04 42 e-mail: sika@sk.sika.com

Fax: 02 /49 20 04 44 http://www.sika.sk EGS ene
. Innovation & |sincs
Redigoval: Ing. Zdanska Consistency 19110

Dna: 15.4.2011
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